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METEOROLOGINIO LOKATORIAUS TIESIOGINIO MATOMUMO FORMULES
IVERTINIMAS

Meteorologinio lokatoriaus darbinio kampo srityje turi bati uztikrinamos tiesioginio
matomumo saglygos radijo bangy sklidimui. Todél maksimalus klidties aukstis artéjant prie
lokatoriaus yra ribojamas. Maksimalios kliGties auk$ciui jvertinti yra pasitlyta formulé (1),
kurios tiksluma reikia patikrinti.

Meteorologinio lokatoriaus geometrija yra pateikta 1 pav.

(0

Pav. 1: Meteorologinio radiolokatoriaus
geometriia

Cia panaudoti Zzyméjimai:
H; — meteorologinio radiolokatoriaus aukstis nuo Zemés paviriaus (m);
nustatytas pagal meteorologinio radiolokatoriaus antenos vidurio aukstj;
R — Zemeés spindulys, lygus 6371008 m;
L — atstumas nuo meteorologinio radiolokatoriaus iki planuojamo statinio ar
irenginio (m);
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B — meteorologinio radiolokatoriaus minimalus skenavimo spindulio aukscio
kampas (0,5°) radianais;

hr — meteorologinio radiolokatoriaus pamaty aukstis vir$ jaros lygio (m);

hs — Zemés pavirSiaus, j kurj susiprojektuoja planuojamas statinys arba ant kurio
planuojama jrengti jrenginj, aukstis vir$ juros lygio (m);

H, . — maksimalus klidties aukstis nuo Zemés pavirsiaus (m).

Pagal pav. 1 geometrijg maksimaly kliGties aukstj H,,,.galima jvertinti pagal kliGties ir
radaro auk$¢iy skirtumus jskaitant prieda dél antenos polinkio kampo Ltanf ir priedg dél
Zemés kreivumo %—R. Kadangi L =aR, tai kampas a =L/R ir lygtis maksimaliam
klidties auksciui:

H,  =h,—hs+H +Ltanf+

max

—R
: (1)

cos —
R

Pastaba: pradinéje atsiystoje formuléje cos() funkcijos argumente esantys daugikliai
360 ir 21T yra nereikalingi.

Si formulé yra artutinumas, esant maziems atstumams nuo radaro lyginant su Zemés
spinduliu L <R, o artinio paklaidas galime nustatyti pagal tiksly sprendinj pasinaudojant
trikampio OAB geometrija [1].

[vedus zyméjimus R,=R+h,+H, ir R&=R+hs+H, trikampio OAB kampams S ir a
pritaikytas kosinusy teoremas galima uzrasyti dviem lygtimis [1]:

D=|AB|=R,sinB —R:—Rycos’ B, )

D*—|h+H,~h,—H, |

cosaa=1— ( kL S (3)

2RLR;

max

Sios lygtys yra neisreikstinés H, . at?vilgiu, tadiau H, . sprendinj galima surasti
skaitmeniskai, pvz. bisekcijos (dalijimo pusiau) metodu [2].

Palyginus su tiksliu skaitmeniskai gautu H,, sprendiniu i$ (2) ir (3) lyg¢iu, apytikslés
formulés (1) rezultatas yra gan artimas tiksliam H,, sprendiniui su milimetrinémis
paklaidomis, kurios neZzymiai didéja didéjant atstumui L nuo radiolokatoriaus (lentelé 1).

Lentelé 1. Apytikslés formulés paklaidos esant skirtingam atstumui nuo
radiolokatoriaus.

Atstumas L, m Paklaida, mm
1000 <1mm
5000 2
10000 4
15000 8
30000 26
50000 72

Zemeés pavirSiaus aukstis buvo pasirinktas h,=h;=162,3 m, radiolokatoriaus antenos
aukstisH ,=32,2 m., radiolokatoriaus spindulio kampas 8 = 0,5°.
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Pastaba dél Zemés spindulio. Mikrobangy sklidimui atmosferoje aprasyti daznai
naudojamas refrakcijos koeficientas — Zemés spindulio daugiklis, kurio vidutiné verté yra 4/3.
Taciau Siuo atveju, neturint tikslios refrakcijos koeficiento statistikos ir zinant kad trumpais

laiko tarpais refrakcijos koeficientas nukrenta Zemiau vidutinés vertés, Sio daugiklio naudoti
nesitlome.

ISvada: pateikta maksimalaus kliGties auks€io vertinimo formulé (1) yra teisinga ir gali

bati taikoma maksimalaus klitties aukS&io nustatymui meteorologinio radiolokatoriaus
apsaugos zonoje.

Literatiros Saltiniai

1. A. Doerry, “Earth curvature and atmospheric refraction effects on radar signal
propagation.,” SAND2012-10690, DOI: 10.2172/1088060, Jan. 2013 [Online]
http://www.osti.gov/servlets/purl/1088060/. [Nuoroda tikrinta: 2020-06-10]

2. W. H. Press, Ed., Numerical recipes in C: the art of scientific computing, 2™ ed.,
Cambridge: Univ. Press, 2002.

Fizikos fakulteto
Taikomosios elektrodinamikos

ir telekomunikacijy instituto doc. Rimvydas Aleksiejanas

Rimvydas Aleksiejinas, tel. (8 5) 223 4540, mob. 8 698 04 089,

el. p. rimvydas.aleksiejunas@ff.vu.lt



http://www.osti.gov/servlets/purl/1088060/

	METEOROLOGINIO LOKATORIAUS TIESIOGINIO MATOMUMO FORMULĖS ĮVERTINIMAS

